


実験 6 ❶ ゴム風船を容よう器き に入れる ❷ 容よう器き の中の空気をぬく

ゴム風船以
い

外
がい

のものでも
実
じっ

験
けん

してみよう。

実験の手順

ゴム風船の口を結
むす

び、食品用の真
しん

空
くう

保
ほ

存
ぞん

容
よう

器
き

に入
れる。

ポンプを使って容
よう

器
き

の中の空気をぬく。

どんなことがわかったかな

空気をぬいているときのゴム風
船のようすを観

かん
察
さつ
しよう。どんな

変
へん
化
か
があるかな？

観
かん

察
さつ

しよう！

空気をぬいてみよう
風船を入れた容

よう
器
き
の中の空気をぬいたら、

どうなるかな？　空気がないって、どんな
ことかたしかめてみよう。 

空気を全部ぬいて
容
よう

器
き

の中の空気が
なくなった状

じょう

態
たい

を
「真
しん

空
くう

」というよ。

風船は、
しぼんだ状

じょう

態
たい

。

ポンプのピストンは
限
げん

界
かい

まで上下させて、
容
よう

器
き

の中の空気を
しっかりぬく。

ふたつきの容
よう

器
き

空気をぬくための
ポンプを容

よう

器
き

に取
と

りつける。

用意するもの

食品用の真
しん

空
くう

保
ほ

存
ぞん

容
よう

器
き

空気をぬくポンプ
ゴム風船

ふたがついている
入
い

れ物
もの

はどうかな？
おかしが入った
袋
ふくろ

でもためして
みよう。

容
よう

器
き

の中の空気をぬくと……

ペタンコの風船を入れて

容
よう

器
き

は、ふくらんだ
風船が入る大きさの
ものを用意しよう。

空気をぬくほどゴム風船がふくらんでいく。

どんな変
へん

化
か

が
あるかな？

空気の押
お

す力が変
へん

化
か

して、風船が
ふくらんだ
最
さい

初
しょ

は、容
よう

器
き

の中にも風船の中にも空気
があり、風船を外

そと

側
がわ

から押
お

す力と内
うち

側
がわ

から
押
お

す力は同じです。
容
よう

器
き

の中の空気をぬくと、風船を外
そと

側
がわ

か
ら押

お

す力が弱くなり、内
うち

側
がわ

から押
お

す力のほ
うが大きくなって、風船がふくらみます。
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第
１
章

空
気
っ
て
、
何
だ
ろ
う
？

回
まわ すと

紫
むらさき 、青緑

、黄緑
、橙

だいだいなど 
 

  新し
い色が

…！

回
かい

転
てん

中
ちゅう

光は色あざやか

光のショータイム ～カラフルコマ～
4章

回
まわ

すと色が変わるカラフルコマを作ろう。
やってみよう

●表面の白いCD　１枚
●赤・黄・緑・青のカラーシール（直径 20㎜の丸型）●ビー玉（直径 17㎜のもの）　●セロハンテープ

用意するもの

①  CDの白い面に、カラーシールを自分の好きなようにはる。② ビー玉をCDの中心の穴の上にのせる。③  8cmぐらいに切ったセロハンテープ 2枚をタテ・ヨコにはり、ビー玉をCDにはりつける。④ ビー玉を指でひねって回
まわ
す。新しいいろいろな色が現れる。

やり方

シールで
カラフルコマが
できるのね！

回
かい

転
てん

前
まえ
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回
まわ すと

紫
むらさき 、青緑

、黄緑
、橙

だいだいなど 
 

  新し
い色が

…！

回
かい

転
てん

中
ちゅう

回
かい

転
てん

前
まえ

同じことを蛍
けい
光
こう

シールとしろう先生の特
とく
別
べつ
なライトでやってみると…シールの色が浮

う

かんでいるように見えてとてもきれい‼

教えて！
しろう先生

光のショータイム ～カラフルコマ～ かんたんな材料で作ったコマが、あっとおどろくカラフルなコマに変
へん

身
しん

します。コマを回
まわ

して、色と光のふしぎを楽しんでみましょう。

丸いシールで
こんなにきれいな
コマができるなんて、
手品みたい！

コマは
ミラクル～！

コマって
すごいんだな！

このコマには赤、黄、緑、青の 4色のシールがはってあります。そして、コマを回
かい
転
てん
させると 4色以外の新しい色が出てきます。人間の目は、回

かい
転
てん
するコマのような速い動きを区

く

別
べつ
して見ることができないので、いろいろな色のシールがまざって新しい色に見えるのです。このように、色を回

かい
転
てん
させて別の色にすることを「回

かい
転
てん
混
こん
色
しょく
」といいます。

どうして回すと色が変わるの？

蛍
けい
光
こう
カラフルコマを作り、特

とく
別
べつ
なブラックライトをてらしながら、回

まわ
してみよう。

見てみよう
もっと

特別な光をてらすと
とてもきれいに…！
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第
３
章

空
気
の
こ
と
を
も
っ
と
知
ろ
う

昼間の空はなぜ青い？
空気は透

とう
明
めい
で、私

わたし
たちが目で見ただけではあるかどうかがよくわかりません。

でも、昼間に空を見上げると、青く色づいています。いったい、なぜなのでしょう。

昼間の空が青く見えるしくみには空気が大きく関
かん

係
けい

しています。太陽の光には赤から紫
むらさき

までたくさ
んの色がふくまれていますが、ふだんはそれらの色
が混

ま

じり合い、白に近い色の光に見えています。光
には波のような性

せい

質
しつ

があり、色によってその波の長
さ（波長）が決まっています。赤い色は波長が長く、
青い光は波長が短いので、地球の空気の層

そう

に入った
ときに波長によってふるまいが変

か

わってきます。波
長の長い赤い光は空気の分

ぶん

子
し

をうまくすりぬけるの
に、波長の短い青い光は空気の分

ぶん

子
し

にぶつかって、
四方八方に散

ち

らばり、空に広がります。そのため、
空が青く見えるのです。

空気中の青い光は分
ぶん

子
し

にぶつかりやすいので、あまり
長い距

きょ

離
り

を進むことができません。太陽の光が空気の中
にななめに入りこむ朝や夕方は、空気の中を長い距

きょ

離
り

進
むことのできる赤い光だけが、私

わたし

たちの目に届
とど

きやすく
なります。そして、空気中にある水

すい

蒸
じょう

気
き

やちりにぶつか
ることで、太陽だけでなく、まわりの空も赤く色づく朝

あさ

焼
や

けや夕
ゆう

焼
や

けになるのです。
皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

のときに月がまっくらにならずに赤
しゃく

銅
どう

色
いろ

にな
るのも空気のしわざです。皆

かい

既
き

月
げっ

食
しょく

が起こると、月が地
球の影

かげ

にかくれて月の表面に太陽の光が直
ちょく

接
せつ

あたらない
のですが、地球の空気を通

つう

過
か

した光は月の表面に届
とど

きま
す。そのとき、朝

あさ

焼
や

けや夕
ゆう

焼
や

けのときのように、地球の
空気で青い光が進まずに、赤い光だけが届

とど

くので月は赤
しゃく

銅
どう

色
いろ

になるのです。

空気の分
ぶん

子
し

にぶつかる青い光

朝と夕方だけ空が赤くなるのは？

空が青く見えるしくみ

空が赤く見えるしくみ

青い光は空気の分
ぶん

子
し

にぶつかって散
ち

らば

り、空に広がる。

地球

昼は太陽光の通
つう

過
か

する大気の距
きょ

離
り

が短

いので、空いっぱいに散
ち

らばる青い色

が見える。

赤い光は空気の分
ぶん

子
し

をすりぬける。

太陽光が通
つう

過
か

する距
きょ

離
り

が長くなる朝や夕方は、

赤い光が遠くまで届
とど

き

やすい。

太陽の光にはいろんな色があって、
昼間は青い色の光が空いっぱいに
広がるから空が青く見えるんだね。

うーん、
ちょっとむずかしいかも？　
自分でも調べてみよう。

他にも空気があることで見られるめずらしい現
げん

象
しょう

があるので紹
しょう

介
かい

します。

memo 空気がつくるめずらしい現
げん

象
しょう

●オーロラ

●流れ星と流星群
ぐん

太陽からやってくるプラズマ粒
りゅう

子
し

（プラスやマイナスの

電気を帯
お

びた粒
りゅう

子
し

）が空気の中の分
ぶん

子
し

や原
げん

子
し

にぶつか

ることで起こります。オーロラが見られるのは北半

球でも南半球でも、緯
い

度
ど

の高い場所です。この場所

は地球の磁
じ

力
りょく

線
せん

が空気とぶつかっています。地球周
しゅう

辺
へん

のプラズマ粒
りゅう

子
し

は磁
じ

力
りょく

線
せん

にそって移
い

動
どう

するので、

緯
い

度
ど

の高い場所にオーロラがあらわれやすいのです。

夜空にときどきあらわれる流れ星は、宇
う

宙
ちゅう

からやっ

てきたちりや小さな天体が地球の空気の中に飛
と

びこ

むことで起こります。ちなみに、年に何度かたくさ

んの流れ星が観
かん

察
さつ

できる流星群
ぐん

が発生します。宇
う

宙
ちゅう

の中にはちりの多い場所があり、その場所を地球が

通るとき、短い期間でたくさんのちりが空気にぶつ

かるために、たくさんの流れ星を見ることができる

のです。

空気の分
ぶん

子
し

長い

短
い

昼

朝・夕

コラム


